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Chromagen este lider mondial in sistemele de incalzire cu energie solara. Infiintata in 1962, Chromagen a acumulat ani de experienta in utilizarea energiei nelimitate solare, in scopul incalzirii apei. Chromagen ofera sisteme destinate utilizarii in locuinte, ca si sisteme mai complexe pentru aplicatii comerciale in hoteluri, spitale, blocuri de apartamente si uzine industriale.

Venind in intampinarea nevoilor actuale, dar vizand si viitorul, Chromagen, jucator important pe plan mondial in domeniul energiei alternative, dezvolta o gama de produse fiabile si eficiente care asigura solutii garantate si curate pt incalzirea apai.
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Panouri solare

Panourile  solare se executa folosind tehnologii de ultima ora. Placutele acoperite cu un strat de cupru sunt sudate ultrasonic pe tubulatura din cupru asezata intr-o rama si acoperita cu geam securizat. Optional sunt oferite rame din otel inox si aluminiu, iar straturile absorbante pot fi acoperite cu vopsea selectiva, crom si sputtering (vopsea ultraselectiva).

Rezervoare de stocare

Rezervoarele de stocare sunt intr-o gama de dimensiuni de la 30 la 300 litri, care pot fi rezervoare simple sau rezervoare cu schimbator de caldura. Toate rezervoarele au o placa electrica pentru conectare, si sunt acoperite cu email. Ele pot fi montate fie in pozitie verticala, cat si orizontala.

INTRODUCERE

1.1. Introducere in sisteme

Produsele pot fi asamblate in 2 tipuri diferite de sisteme :

" 
Termosifon, sisteme cu circuit inchis

" 
Circulatie fortata, sisteme cu circuit inchis

Diferentele si principiile de lucru ale diferitelor sisteme sunt descrise mai jos.

Sistemele termosifon sunt recomandate oriunde este posibila montarea pe acoperis. Caracteristicile functionale ale acestor sisteme sunt mai simple decat cele ale sistemelor cu circulatie fortata, deoarece nu implica parti mobile sau electropompe. La sistemele cu circulatie fortata, rezervorul de stocare apa poate fi asezat oriunde, aspect deloc de neglijat pt considerente estetice, sau atunci cand acoperisul nu permite montarea structurii de suport a unui rezervor.

1.2. Sistem solar - termoelemente principale

Un sistem de incalzire a apei cu energie solara este compus din mai multe elemente importante:

a. 
Unul sau mai multe panouri solare montate pe acoperis

b. 
Un rezervor de stocare cu sau fara schimbator de caldura in interior

c. 
O electropompa pt circularea fluidului de transfer al caldurii (numai la sistemele cu circulatie fortata)

Exista doua tipuri de circulatie a apei incalzite de la soare :

a.
 Termosifon (TS)

b. 
Circulatie fortata (FC)

Sistemele cu circulatie fortata folosesc electricitate pt actionarea pompelor care imping fluidul in sistem. Sistemele termosifon se bazeaza pe gravitatie pt acest lucru. In ambele sisteme placa absorbanta a panoului colecteaza energia termica a soarelui care incalzeste apa sau solutia antigel care curge printr-o serie de tuburi. Odata incalzit, fluidul curge prin tuburi catre rezervorul de stocare. Fluidul incalzit incalzeste apa din rezervor in mod direct sau cu ajutorul unui schimbator de caldura. Deficitul de energie este completat cu o sursa electrica sau de gaz. 

1.2.1. Sistem de circulatie fortata

Sistemele cu circulatie fortata folosesc electropompe, supapa si controlere pt a circula apa sau alt fluid pt transfer de caldura prin panouri. Sistemele FC sunt de obicei mai putin eficiente si mai costisitoare decat sistemele TS, desi panoul lucreaza la temperatura mai scazuta, insa ele permit o mai mare flexibilitate in pozitionarea componentelor sistemului: rezervoarele de stocare nu trebuie montate deasupra sau aproape de panouri. Deoarece ele folosesc energie electrica pt a actiona pompa, aceste sisteme nu vor functiona daca se intrerupe sursa electrica.
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1.2.2. Sistem termosifon

In general sistemele TS nu folosesc electropompe pt circularea fluidului in tubulatura. In schimb ele folosesc principiul termosifonului. Aceste sisteme sunt mai usor de intretinut, mai putin costisitoare la montaj si in general mai eficiente decat sistemele FC, insa ele au unele limite de montaj, deoarece rezervorul de stocare trebuie asezat deasupra partii inferioare a panoului.

Sistemele termosifon folosesc convectia naturala pt circularea apei prin panourile solare. Pe masura ce apa se incalzeste in panou, ea se ridica in partea superioara a panoului si de acolo in rezervorul de stocare. In acest stadiu actiunea termosifon determina apa mai rece din rezervor sa curga in jos prin tevi catre partea inferioara.

1.2.3. Sisteme cu circuit inchis

Rezervorul poate fi amplasat partial sub panou, intr-o configuratie cu profil redus, dupa cum se arata in schema de mai jos. Instalatia cu profil mic necesita supapa de control suplimentara pt a preveni curgerea inversa in termosifon.

Un sistem cu circuit inchis. Fluidul de transfer caldura (apa sau solutie antigel) circula prin tubulatura sistemului fara a se amesteca cu apa potabila din interiorul rezervorului de stocare.

Sistemele cu circuit inchis sunt recomandate mai mult pt climat mai rece, deoarece solutia antigel previne inghetarea fluidului din sistem. In locurile cu apa dura sistemul limiteaza dezvoltarea depunerilor calcaroase in tuburile panoului. Sistemele cu circuit

inchis pot fi operate in sistemele FC sau TS.
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1.4. Calitatea apei

In zonele in care continutul in carbonat de calciu al apei depaseste 250 mg/l, se recomanda insistent sa se foloseasca sistemele cu circuit inchis. Colmatarea cu depuneri poate afecta functionarea si poate scurta durata de viata a panourilor.
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2.1. Introducere

Sistemele de incalzire solare folosesc panouri pentru a capta caldura solara. Cand se cere ca temperatura apei sa fie sub 80°C, se folosesc de obicei panouri cu suprafete plane.

Un panou cu suprafata plana este o cutie izolata, rezistenta la intemperii, continand o placa absorbanta de culoare inchisa conectata la o serie de tuburi si acoperita cu un invelis transparent sau translucid. Un panou are in mod tipic 1 m latime, 2 m lungime si 10 cm grosime. Placa absorbanta colecteaza energia termica de la soare, care apoi incalzeste apa (sau solutia antigel) care curge printr-o serie de tuburi. Odata incalzit, fluidul este pompat sau curge natural prin tuburi catre rezervorul de stocare. Fluidul incalzit incalzeste apa mai rece din rezervor in mod direct sau cu ajutorul unui schimbator de caldura.

2.1.1. Eficienta termica

ηextrasa Q, si energia solara interceptata de panou, G·A.

η = Q : G·A = 1 (sau 100%)

Q este calculat din Q = mi, Cp(Tout - Tin) unde m - debitul prin panou, Cp - caldura specifica a fluidului ; Tin - temperatura intrare panou ; Tout - temperatura iesire panou.

Suprafata simpla vopsita in negru poate fi imbunatatita si poate deveni mai eficienta daca se foloseste stratul de vopsea " selectiva ".

Anumite acoperiri speciale pot reduce capacitatea de re-radiatie fara a reduce apreciabil capacitatea de absorbtie a energiei.

2.1.2. Suprafata selectiva

Placutele acoperite cu cupru sunt sudate ultrasonic pe tuburile din cupru inchise intr-o rama si acoperite cu geam securizat.

Absorbantele sunt disponibile cu o varietate de acoperiri optionale: vopsea selectiva, negru de crom, sputtering ultra selectiv. De asemenea sunt disponibile ramele din otel galvanizat si aluminiu anodizat.
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2.2. Panou solar – parti componente:
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1. Placa absorbanta - placute din cupru sudate ultrasonic pe tubulatura din cupru, pt a asigura un transfer excelent al caldurii intre placute si tuburi, si o inalta efcienta.

2. Invelisul placii absorbante - fie acoperire sputtering, fie negru de crom pe nichel, sau vopsea speciala neagra. Toate asigura absorbtia excelenta a energiei, chiar in conditii de clima mai rece.

3. Izolatia - Placa absorbanta este incapsulata in poliuretan rigid de 30mm. Cu un strat optional de 20mm de vata minerala, asigura retinerea caldurii in panou.

4. Geamul panoului - foaia de geam de 3.2 mm este special conceputa sa reduca reflexia si securizata pt maxima rezistenta si durabilitate.

Continutul scazut in oxid de fier de 0,03% permite o transmisie a luminii solare de 91%.

5. Ramele - A. Aluminiu - ramele din aluminiu anodizat sunt solide si disponibile in culoare naturala, neagra sau rosie.

B. Otel galvanizat - necostisitoare, dar totusi durabile, ramele din otel galvanizat sunt disponibile in culoare neagra, gri sau alba.

6. Tubulatura - tevi 5/8" sau 8 mm din cupru lipite pe tuburi din cupru de 11/8" sau 7/8", cu distributie optima a fluidului.

7. Conexiunile tuburilor - patru conexiuni BSP din alama 

8. Placa posterioara - placa posterioara este executata dintr-o foaie de polipropilena neagra,

9. Folie de aluminiu - folia de aluminiu actioneaza ca o bariera impotriva evaporarii atasata la izolatie.

3.1. Intretinere periodica

" 
La fiecare 3-6 luni curatati geamul panourilor si tundeti pomii din jur, ca sa nu faca umbra

" 
La fiecare 12 luni spalati toate vanele de siguranta.

Defectarea dispozitivului de eliberare a presiunii poate cauza presiune excesiva si avarie la sistem. Pierderile continui din vana/robinet pot indica incalzire excesiva sau vana defecta.

" 
Goliti rezervorul daca este nevoie ; intrare de apa rece este in general cea mai de jos teava la rezervor. Inchideti sursa de apa, deconectati teava, si deschideti iesire de apa calda al rezervorului pt a lasa aerul sa intre, in timpul golirii.

" 
Inlocuiti anozii si vanele de siguranta la fiecare 3 ani.

" 
La fiecare 3-5 ani persoane calificate trebuie sa verifice legaturile electrice (pompe, termostate, comutatoare si cabluri).

" 
La fiecare 3-5 ani inlocuiti antigelul.

 3.3.Atentionari

O intrerupere termica poate indica o situatie periculoasa. Nu resetati " Bipolar Safety " a termostatului pana cand incalzitorul / boilerul de apa nu a fost verificat /r eparat de o persoana calificata.

Atentie!

Daca sistemul de apa calda nu se foloseste timp de 2 saptamani sau mai mult, o cantitate de hidrogen gazos, care este foarte inflamabil, se poate acumula in boiler. 

Pentru a disipa acest gaz in siguranta, se recomanda sa se deschida un robinet de apa calda timp de mai multe minute, la o chiuveta sau cada, dar nu la o masina de spalat vase, rufe sau alte aparate. 

In timpul acestei proceduri nu trebuie sa existe fum, flacara deschisa sau un aparat electric in functiune in apropiere. 

Daca hidrogenul este eliberat prin robinet, probabil va produce un sunet neobisnuit, ca atunci cand iese aer.
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